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Khong dwoc sir dung tai li¢u.

Céu 1: (2.0 diém)

a. Tudi tho trung binh ctia ngudi Viét Nam 1a khoang 70 nam. C6 phai diéu d6 c6 nghia la
ngudi ta khong thé du lich dén mot hanh tinh c6 khoang cach 16n hon 70 nam anh séng so véi
Trai Dat? Giai thich. (mot nim anh sang 1a khoang cach anh sang di duoc trong 1 ndm)

b. Hat pion trir (z-) 13 mot hat khong bén, thoi gian séng ctia né 1a 2,6.10%s (déi voi hé quy
chiéu dung yén so vOi pion), ddy 1a thoi gian trude khi no bi phén ra. Néu hat pion nay
chuyén dong voi téc do rat 16n so v4i hé quy chiéu phong thi nghiém, thi ngudi ta do duoc
thoi gian song ctia n6 13 4,2.10”7s. Hay tinh toc d6 v cta hat pion nay va khoang cach ma hat
pion nay di chuyén duoc trude khi nd bi phan ra trong hé quy chiéu phong thi nghiém.

Ciu 2: (2,0 diém)

Khi quan sat cac tac pham nghé thuat trong vién bao tang, ching ta thudng phai quan
sat qua mot 16p thuy tinh bao vé cac tac pham d6. Lop thay tinh nay c6 mot yéu diém, do 1a
n6 thuong phan xa céc tia sang chiéu vao nd lam chung ta kho6 quan sat dugc cac tac pham
mot cach hoan chinh. Vi vay, nguoi ta giai quyét van dé do bang cach trang mot 16p vat liéu
mong 1én 16p kinh nham lam loai bo su phan xa cac tia sang nay. Biét rang, thily tinh c6 chiét
suat 13 1,62, va 16p trang TiOz c6 chiét suat 1a 2,62 duoc phu 1én bé mat thay tinh.

a. Hoi 16p trang TiO phai ¢ bé day mong nhat 13 bao nhiéu dé c6 thé han ché su phan xa cac
tia sang ¢6 bude soéng 505nm chiéu vudng goc vao bé mat thuy tinh?

b. Néu 16p trang qua mong thi n6 kho bam dinh vao bé mit cia thay tinh, hoi bé day nao khéc
c6 thé c6 cung hiéu qua? (Chi tim 3 bé day mong nhat)

Cau 3: (2,0 diém)

Khi quyén Trai DAt nhan niang luong tir tia sang Mat Troi mang dén voi cong suit 1a
1,7.10"7W. Tuy nhién, 30% trong sd ndy bi phan xa mat. Ngoai ra, chinh khi quyén ciing birc
Xa ra ngoai vii try. Xem rang sy hp thu va birc xa ctia khi quyén 1a can bang. Hiy tinh nhiét
d6 trung binh ctia khi quyén Trai Dat. (Biét: ban kinh cua Trai Pat 1a 6400km va xem nhu khi
quyén c6 bé day nho so véi ban kinh Trai Dat).

Céiu 4: (2,0 diém)

a. Anh sang 1a song hay 1a hat? Hay giai thich ciu tra 10i ctia ban bang din ching thuc
nghiém cu thé.

b. Mot photon c6 budc song A=0,1385 nm tan xa Compton Ién mot electron tu do ding yén
trong ban tinh thé mong. Hoi goc tan xa bang bao nhiéu dé téc do cua electron ngay sau tan
xa bang 8,9.10° m/s.

Ciu 5: (2,0 diém)

a. Hiy trinh bay gia thuyét cua de Broglie vé song vat chat. Hay giai thich vi sao tinh chét
song cuia vat chat khong quan sat thay trong cudc song thuong ngay (Vi du, cc vat dung binh
thudng, cai ban, cai ghé co thé hién tinh chét song khong?)

b. Mot hat alpha khdi luong m = 6,64.1027kg dugc phat ra tir hat nhan phong xa U-238, dong
nang cua hat alpha 1a 4,2 MeV. Tinh budc song de Broglie cua hat nay.
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Biét: toc @ anh sang trong chdn khéng ¢ = 3x10%m/s, hang sé Plank h = 6,625x1073* J.s, budc
song Compton cua electron Ac = 2,43 x1 012 m, hang so Stefan-Boltzmann o = 5,67x1 08 W.m?.K+,
1leV=1,6x10"J, IMeV=10%V.

Ghi chii: Can bé coi thi khéng dwoc gidi thich dé thi.

Chuén dau ra cia hoc phan (vé kién thirc) Noi dung kiém tra

[CDR 2.1] Phén bi€t sy khac nhau gitra thuyét tuong a6i hep véi co hoc cd Cau 1
dlen Newton, trinh by duoc ¥ nghia cua 1y thuyét twong dbi trong su phat
trién ctia vt 1y hién dai.

[CDR 2.2] Van dung dugc 1y thuyét twong dbi hep dé giai thich cac hién
tugng trong vat ly.

[CDR 2.3] Nhan thirc dugc sy thay ddi quan diém vé ban chit cua anh sang Cau 2
va ung dung cua céac hién tuong nay trong k¥ thuét.

[CPR 1.3] Hi€u rd va giai thich dugc cac hién tugng burc xa nhiét, hiéu Cau 3
g quang dién, hién twong Compton va tinh cht hat ctia 4nh sang thé hién
qua cac hién twong ndy; su phat trién cua Iy thuyét vat Iy dé giai thich cac
két qua thuc nghiém ddi véi cac hién tugng trén.

[CDR 1.3] Hiéu rd va giai thich dugc céac hién tugng buc xa nhiét, hiéu Cau 4
g quang dién, hién twong Compton va tinh cht hat ctia 4nh sang thé hién
qua cac hién twong nay; su phat trién cua Iy thuyét vat Iy dé giai thich cac
két qua thuc nghiém ddi v&i cac hién tuong trén.

[CDPR 2.4] Xac dinh dugc gidi han quang dién, d0 dich budc song, ning
lugng, dong lugng cua photon tan xa cia hién tuong tan xa Compton.

[CDR 1.2] Hiéu rd va ~giéi thich duoc tinh chat song thé hién qua cac hién Cau 5
tugng giao thoa va nhicu xa.

[CDR 1.4] Hiéu 16 dugc nhitng ndi dung co ban cia mon co hgc lugng tu,
trinh bay duoc y nghia ctia co hoc lugng tir trong sy phat trién cua khoa
hoc va k¥ thuét hién dai.

Ngay 30 thang 05 nam 2016

Thong qua B mon
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Dap an va bang diém vat 1y dai cwong 2
Thi ngay 08-06-2016
Nguoi soan: Tran Tuan Anh

e. =
™ 2n 22,62

Cau Loi giai biém
1 a. Gia st mOt nguoi bay trén Fau vii tru dé di du lich dén mot poi Xa.
Goi At 1a thoi gian tr6i qua do6i voi quan sat vién dudi Trai Dat.
At' 1a thot gian tr6i qua theo dong ho cua anh ta.
Ta co, theo tinh twong doi cua thoi gian:
A=A =—2L > Ap
e
cZ
Diéu nay c6 nghia 1a khi chuyén dong véi van tdc cang 16n, thi thoi gian tréi qua d01
vOi nguoi d6 sé cang chdm so voi quan sat vién trén Trai Dit. Do d6, khi nguoi d6 ngdi
trén mot tau v try chuyén dong véi van toc du 101,1 (gan van tbc anh sang) thi nguoi d6
hoan toan c6 thé thuc hién duc_rf: chuyén du lich dén hg‘mh tinh c6 khoang cach 16n hon |
70 nam anh sang so v6i Trai Dat. Khi d6, dudi Trai Dat da tréi qua hon 70 nam, nhung
V01 nguoi trén tau, thoi gian tréi qua it hon nhicu.
b. Goi At la thoi gian tréi qua doi v6i quan sat vién phong thi nghiém.
At' 1a thoi gian troi qua doi voi hat pion.
Ta co: At =yAt'= At
e
CZ
12 -832
:>v:\/1—At2 c= 1= G010 6,998¢
At (4,2.107) 0,5
Do d6, dbi véi quan sat vién phong thi nghiém, hat pion da chuyén dong dugc mét
doan duong:
S =v.t=0,9983.10°4,2.10" ~125,75m 0,5
2 A‘ Khi trang 16p TiOz 1én trén thuy tinh, anh sang phan xa
R4 R tai diém M mat trén cua 16p TiO2 di vao tir moi truong
S c6 chiét suét thip hon (tir khéng khi vao TiO2) nén cac
song phan xa bi ddo pha.
N Anh sang phan xa tai diém N gitta 16p TiO2 va thuy
tinh di tr moi truong co chiét suat cao hon
- TiO2(n=2,62) vao thuy tinh co chiét suit thap hon
n= 2,62(TiOQAM (n’=1,62), nén soéng phan xa khong bi ddo pha.
Y v a. Do do, hiéu quang 10 cua hai tia phan xa:
n'= 1,62 (thiy tinh) AL=1L,~L =2nMN~2%=2ne-2 0.5
2 2 ’
Dé han ché su phan xa cua cac tia sang c6 budc song 505nm thi cac tia sang co budce
song nay dat diéu kién cyc tiéu giao thoa trén bé mit 16p mang mong TiOa.
Diéu kién cuc tiéu giao thoa: AL = @ 0,5
Do d6: 2ne _A = @k+DA -2'- DA
Suyra: e= —(k DA
2 2n r
Do @6, bé day méng nhat cua TiO; (k=0) la:
-9
izwz9,64.10’8m =96,4nm 0,5
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b. Cac bé day tiép theo ciia 16p TiOx c6 thé théa man dicu kién trén la:
_ (1+1)505.10”
22,62
_ (2+1)505.10”°
22,62
_ (3+1)505.10”°
22,62

k=1: ¢

1

=1,93.10"m

k=2: e

2

=2,89.10"m

k=3: e, =3,85.10"m

0,5

TréiqDét chi h:21p thu 70% burc xa szt Troi chi€u vao. Do Q(), cong sgéit hép thu cua khi

quyén Trai Pat chinh bang cong suat buc xa cua khi quyén Trai bat (dé cho nhiét do

Trai Dat khong d6i): P=0,7.1,7.10"7 =1,19.10" W

Theo dinh luat Stefan-Boltzmann, cong sut birc xa cua khi quyén Trai Dat la:
P=R,S=0T'S

V6i S 1a dién tich xung quanh cua khi quyén: S =47.R?

Tur day ta suy ra:

Vi 17 s
T:( P 2) = {’819‘10 — | ~253K =-20"C
AR 5,67.10°.47.(6,4.10%)

Va day 1a nhiét d6 trung binh ctia bau khi quyén, chtr khong phai ctia mat dét.

0,5

0,5

a. Anh sang vira mang tinh chat song vira mang tinh chat hat.

Tinh chat song thé hién & cac hién tuong: giao thoa anh sang, nhiéu xa anh sang.
Tinh chét hat thé hién ¢ hién tugng: buc xa nhiét, tan xa Compton.

b. Bong nédng cua electron sau tan xa:

K =m.c’ L =9,1.107".(3.10%)*. !
1_\72 1_(8,9.10°)
c (3.10%)°

Mataco: K,=E,-E,'

Vay nang lugng cua hat photon sau tan xa la:

E—K _ 6,625.107*.3.10°
A ¢ 01385107

Budc song cua photon tan xa:
Ep'zkzl'zﬁz 6,625.10_347.135.108

A E) 1,40.10
Do dich chuyén Compton ciia bude song tia X cho bdi cong thire:
A =A"-A=A.(1-cosB)

Viy goc tan xa Compton:

-1=3,6.20""J

-3,6.107"7 =1,40.107"J

E)'=E -K, =

~1,42.10""m

A'—A4 1,42.10"°-0,1385.10"°
cosf=1- =1- 3
Ae 2,43.10

= 0=116,1°

~-0,44

0,5

0,5

0,5

0,5

a. Gia thuyét de Broglie: Mot vi hat mang nang luong va dong luong xac dinh tuong
ung voi mot song phang don sac xac dinh, c6 nang lugng lién h¢ vdi tan sO song theo
cong thirc: E= hf, dong lugng lién hé vadi bude song theo cong thue: p = % .

Tir gia thuyét de Broglie ta thdy rang, budc song de Broglie ti 1¢ nghich voi khéi lugng
cac vat, do do, cac yzflt dung binh thl}(‘)‘ﬂg nhu ban ghé, budc song de Broglie rat nho, cd
10-3*m, nén tinh chat song khong thé hién ro.

0,5

0,5
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b. Vi dong nang electron K=4,2 MeV=6,72.10"13J, theo cong thirc c6 dién, ta tinh ra
duoc van toc cua hat 1a:
-13
K =%mv2=>v=\/g= % ~1,42.10" m/s
m 6,64.10
bong lugng cua hat alpha nay:
p=mv=06,64.10"".1,42.10" ~9,42.10 " kg.m/s
Theo gia thuyét de Broglie, hat alpha nay s& tuong (mg v6i song phiang don sic co
budc song:
) =£_ 6,625.10™*

, = 542107 ~7,03.10 " m

0,5

0,5
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